Zatacznik nr 2 do zalgcznika do uchwaty nr 382/L/2023 Senatu PW

z dnia 28 czerwca 2023 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Nazwa kierunku

Informatyka i Systemy Informacyjne

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

angielski
Jezyk prowadzenia studiow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0117

Computer Architecture

2023Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe, rok 1, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and Information
Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 1

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S1-ISA-1120
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami
techniki cyfrowej i architektury wspotczesnych komputeréw,
zasadami dziatania procesoréw, konstrukcjg hierarchii
pamieci oraz oceng ich wydajnosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Logika binarna i kody liczbowe. Reprezentacja danych.
Liczby catkowite, zmiennopozycyjne. Podstawy arytmetyki
cyfrowej. Przeglad architektur komputeréw. Koncepcje
mechanizmoéw systemowych i sprzetowych. Organizacja:
magistral, arbitrazu, DMA, dekodowania rozkazu i pracy
sekwencera, ALU. Uktady procesorowe. Architektury CISC i
RISC. Przetwarzanie SISD, SIMD, MIMD. Architektury
procesoréw. Przetwarzanie potokowe. Architektura
superskalarna. Pamie¢, pamie¢ podreczna, hierarchia
pamieci. Przestrzen 10, przerwania, komunikacja z
urzgdzeniami zewnetrznymi. MMU. Ochrona pamieci
procesow. Wirtualizacja. Architektury mikroprocesorowe.
Przyktady. Model pamieciowy programu, kompilacja, stos
wykonania, rejestry indeksowe, sterta. Budowa i dziatanie
mikrojadra, stos systemowy, zmiana kontekstu, mikrojgdro
wieloprocesorowe.

Logika binarna, kody liczbowe, obliczenia
zmiennoprzecinkowe Bramki, uktady logiczne Automaty
skonczone, maszyna Turinga ALU Tryby adresowania, stos
wykonania Mechanizmy kieszeni Predyktory skokdéw
Stronicowanie

wo1

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze w
zakresie podstaw techniki cyfrowej i architektury
wspoétczesnych komputeréw

1A _WO04

Wyktad: test

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

W02

Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i uktadow

logicznych potrzebna do zrozumienia techniki cyfrowej i
zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerow

I1A_WO03

Wyktad: test

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

W03

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane

przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu budowy systemdéw komputerowych

I1A_WO04

Wyktad: test
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: praca_domowa

uo1

Wykorzystuje wiedze matematyczng do optymalizacji
rozwigzan sprzetowych i programowych

1A _UO02, 11A_U03, I1A_UO05, I1A_U06, I1A_UO07, I1A_U10,
1A _U17

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
Cwiczenia: praca_domowa

K01

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Opis Rozumie koniecznos$¢ ciggtego Sledzenia zmian w

dokumentacji nowych mikroprocesoréw i mikrokontroleréw
oraz zmian w standardach

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO02

Metody weryfikaciji Wyktad: test
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Kod efektu K02

Opis Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systemow cyfrowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A KO3

Metody weryfikaciji Wyktad: test

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: praca_domowa

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0128

Fundamentals of Information Theory
2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe, rok 1, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and Information
Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 2

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S2-I1SA-1120
4

Przekazanie wiedzy oraz umiejetnosci dotyczacych podstaw

teorii informacji, w tym efektywnych reprezentacji sygnatéw
oraz sposob6w modelowania zrodet, liczenia i rozumienia
informacji, wykorzystanych do formowania skutecznego
przekazu od strony syntaktycznej, semantycznej i
pragmatyczne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Wyktad

Pojecie sygnalu fizycznego, jako efektu pomiaru w
okreslonym uktadzie-systemie, oraz jego reprezentacji
analogowej: definicja procesu pomiaru, okreslenie
uwarunkowan fizycznych, organizacyjnych, problem
celowosci i przypadkowosci, odbierania i nadawania/
przekazu. Przyktady sygnatow, ich matematyczna
reprezentacja, przestrzenie, bazy, réznicowanie cech
sygnatéw, miary jakosci. Przeglad prostych metod analizy
sygnatéw analogowych, ich reprezentacji amplitudowych,
czestotliwosciowych, fazowych, czasowo-
czestotliwodciowych, skalowalnych; podstawowe filtry
ksztattujgce. Sygnaly cyfrowe, przetworniki analogowo-
cyfrowe, reguly prébkowania i kwantyzacji, schematy
rownomierne i adaptacyjne, zasady rekonstrukcji sygnatow
analogowych, kontrola jakosci - przyktady znieksztatcen
aliasingu, efektéw Gibbsa itp. sygnatéw audio, obrazow.
Rozumienie pojecia informaciji: intuicja i definicje potoczne,
przyktady, dyskusja kluczowego znaczenia informacji w
kontekscie rozwoju nowoczesnych technologii, fizyki, biologii,
kosmologii itd. (Wiener: informacja nie jest ani materig ani
energig; Bateson: informacja jest roznica, ktora robi réznice);
pojecie informacji kwantowej (stan uktadu kwantowego).
Fundamentalna definicja pojecia informacji, cechy informaciji i
sposoby ich opisu; model przekazu informaciji, kanatu,
schematu nadawca- odbiorca; problem obiektywizacji
subiektywnych modeli uzytkownikéw, kryteriow optymalizacji.
Matematyczna (statystyczna) teoria informacji C.E.
Shannona: modele zrédet, miary ilosci informaciji,
podstawowe twierdzenia o kodowaniu; konsekwencje
uktadowe i systemowe; inne syntaktyczne teorie informacji:
kombinatoryczna i algorytmiczna; entropia Gibbsa (miara
nieuporzgdkowania w zamknietym systemie czastki w
réwnowadze pod wzgledem rozktadu prawdopodobienstwa
energii). Kody jednoznacznie dekodowalne: warunki bijekcji,
przyktady kodéw, kody optymalne. Analityczna teoria sieci
informacji Kolmogorowa, pojecie epsilon-entropii, przyktady
jej wyznaczania, praktyczne znaczenie tej teorii w konstrukcji
skutecznych metod kompresiji z selekcjg informaciji.
Semantyczne i pragmatyczne teorie informacji,
podkreslajgce znaczenie i walory poznawcze elementow
przekazu informacji; przyktady: pierwsze jezykowe koncepcije
Carnapa i Bar-Hillela (im wieksza jest liczba zdan, ktére
stowo moze sugerowa¢ w modelu jezyka, tym stowo zawie-
ra wiecej informacji semantycznej); Floridi i poznawcza,
filozoficzna koncepcja informacji (znaczenie, prawda i
wiedza); kompleksowy model teorii informacji (Stanford);
problem prawdy w teorii informacji; modele generacji
informacji semantycznej; reprezentacije i pomiary
semantycznej informacji. Modelowanie systemu informaciji:
obiekty obserwowane (mierzone, opisane ontologia,
poznawane) w okreslonym Srodowisku (specyficzne
uwarunkowania) — pomiar wtasciwosci obiektow formujacy
informacje — poznanie poprzez postrzeganie informacji —
decydowanie w odniesieniu do wiedzy dziedzinowej —
wykonanie zamiaréw poprzez inteligentne dziatanie na
obserwowane (albo analogiczne) obiekty; wykorzystanie
systemu informacji do budowania wiedzy (indukcja) stuzacej
inteligentnej realizacji okreslonych celéw (metodg dedukcji).
Realistyczne przyktady zastosowan teorii informacji:
aplikacje multimedialne (przegladanie zasobdéw po
zawartosci, interaktywne transmisje, rozpoznawanie
obiektéw, interpretacja ich stanu, dynamiki zachowan,

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

trenddw rozwoju), systemy informatyki medycznej
(wspomaganie decyzji klinicznych, dobér formy terapii,

interpretacja diagnozy), rekonstrukcje obiektéw na podstawie

pomiaréw/reprezentacji rzadkich (problem pomiaréw
celowanych, losowych z modelem wiedzy oraz projekciji

reprezentatywnych).

Laboratorium: (obszary tematyczne ujete w formie
¢wiczeniowo- projektowej):

1.

Pomiary i rekonstrukcje sygnatéw: obserwacje —
podgladanie $wiata, szukanie zrédet informacji w
kontekscie okreslonego modelu uzytkowego;
pozyskiwanie sygnatéw — sensory, zasady akwizyciji,
szumy i znieksztatcenia pomiarowe; ksztattowanie
sygnatow (przetwarzanie wstepne, filtracje), kontrola
jakosci; rekonstrukcja informaciji (problem odwrotny,
ograniczona liczba pomiardw, kryteria dot. informacji)
Reprezentacja informacji: koncepcyjna i
eksperymentalna redukcja nadmiarowosci danych;
definiowanie i rozumienie informacji, modelowanie,
liczenie, kodowanie i wyrazanie/ukazywanie informacji
Ekstrakcja informaciji: rekonstrukcja informacji,
przetwarzanie celem ekstrakcji, aproksymacja tresci,
kompresja z selekcja informaciji (obraz, dzwiek)
Wyszukiwanie informacji: zdalne przegladanie
rozleglych zasob6w celem wyszukania okreslonej
informacji w okreslonym zastosowaniu, indeksowanie
danych — atrybuty, cechy, listy obiektéw, mechanizmy
skutecznego wynajdywania okreslonej tresci/obrazéw/
dzwiekow/multimediéw, deskryptory semantyczne, miary
podobienstwa semantycznego, selektywnos¢
wyszukiwania — precyzja, przywotanie, stopa sukcesu,
przegladarki, testy wyszukiwania

Wykorzystanie informacji: charakterystyka i eksperymentalna
weryfikacja uzytkowych waloréw przekazu informacji;
odniesienie dopraktycznych zastosowan i realnych korzysci
wynikajacych z uzytkowania informacji; rzetelna ocena
przydatnosci, poszukiwanie mozliwie istotnych, znaczgcych
korzysci uzytkowych. Forma realizaciji:

¢wiczeniowo-projektowa (narzedzia-oprogramowanie,
eksperymenty, raport wedlug wzorca podstawowego)
realizowane w grupach (max. 4 osoby z mozliwoscig
pracy indywidualnej);

mozliwe rozszerzenia w zakresie oprogramowania/
narzedzia oraz zakresu analizy/eksperymentow, teorii
badanego zagadnienia (nowe osiggniecia czy
zastosowania, odniesienie do eksperymentéw w
wiekszej skali, kreatywne wnioski);

schemat: na zajeciach wstepnych (1 zajecia z cyklu)
przedstawienie problemu, objasnienie podstawowego
wzorca realizacji éwiczenia, dyskusja problemoéw, potem
konsultacje w zespotach (2-3 laboratoria, zaleznie od
potrzeb, forma stacjonarna lub zdalna) i zaliczanie
kolejnego ¢wiczenia (poprzez dyskusje przygotowanego
raportu z realizacji ¢wiczenia -wykaz aktywnosci, tto
teoretyczne zagadnienia, opis narzedzi i wykonanych
badan, opis przeprowadzonych eksperymentoéw, wyniki i
whnioski);

ocena poszczegolnych lab w skali 0-8pkt (5*8=40pkt);
prog zaliczenia laboratorium wynosi 21 pkt.

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Ma elementarng wiedze w zakresie teorii informacji
potrzebng do zrozumienia metod pomiaru sygnatow, ich
ucyfrowienia, ksztalttowania przekazu informaciji, jej odbioru i
uzytkowania we wspotczesnych systemach obliczeniowych,
komunikacyjnych i decyzyjnych.

[1A_WO02, I1A_WO03

Wykitad: kolokwium_pisemne:kolokwium

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze fizyczng i matematyczno-
informatyczng do konstrukcji i wykorzystania form
reprezentacji sygnatéw, Zroédet informacji oraz realnych
modeli uzytkowych.

1A _UO02, 11A_U03

Laboratorium: projekt:zadania projektowe

uo2

Potrafi pozyskiwaé wiedze i informacje z literatury oraz
innych zrédet, przetwarzac je, dokonywac ich interpretacji
oraz wyciggac wnioski.

1A _UO1

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: projekt:zadania projektowe

uo3

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary, konsultacje i oceny subiektywne oraz symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski uzytkowe.

1A _U17

Laboratorium: projekt:zadania projektowe

uo4

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i

eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich.

1A _UO02, 11A_U03
Laboratorium: projekt:zadania projektowe

K01

Potrafi pracowac indywidualnie, w tym takze potrafi
zarzadzaé swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw.

I11A_KO06

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: projekt:zadania projektowe

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1120-INO0O-ISA-0237
Mathematical Modelling

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe, rok 2, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and Information
Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 3

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S3-ISA-1120
5

Zapoznanie studentéw z rachunkiem rézniczkowym i
catkowym funkcji wielu zmiennych. Modelowanie zjawisk
przy pomocy réwnan rézniczkowych oraz pokazanie metod
rozwigzywania niektérych klas réwnan.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Funkcje wielu zmiennych. Grafy i poziomice. Kwadryki.
Wspotrzedne cylindryczne i sferyczne. Krzywe w przestrzeni.
Pochodne czgstkowe. Aproksymacije liniowe i przestrzen
styczna. Wielowymiarowy wzér na pochodna funkcji
ztozonej. Grandient, pochodne kierunkowe. Pochodna funkgciji
uwikfanej. Maxima i minima funkcji wielu zmiennych.
Warunkowe ekstrema i mnozniki Lagrange’a. Catki podwojne
i potrojne. Zastosowania. Catka liniowa, niezaleznos¢ od
drogi. Rézniczki dokladne. Twierdzenia Green'a, Stoks'a i
Gaussa. Transformata Laplace’a i jej zastosowania do
rozwigzywania rownan rézniczkowych. Splot funkcji. Funkcja
Heaviside’a. Funkcja Dirac’a.

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Funkcje wielu zmiennych. Grafy i poziomice. Kwadryki.
Wspobtrzedne cylindryczne i sferyczne. Krzywe w przestrzeni.
Pochodne czgstkowe. Aproksymacije liniowe i przestrzen
styczna. Wielowymiarowy wzér na pochodnag funkcji
ztozonej. Grandient, pochodne kierunkowe. Pochodna funkgciji
uwiklanej. Maxima i minima funkcji wielu zmiennych.
Warunkowe ekstrema i mnozniki Lagrange’a. Cailki podwéjne
i potrojne. Zastosowania. Catka liniowa, niezaleznos¢ od
drogi. Rézniczki dokladne. Twierdzenia Green’a, Stoks'a i
Gaussa. Transformata Laplace’a i jej zastosowania do
rozwigzywania rownan rézniczkowych. Splot funkcji. Funkcja
Heaviside’a. Funkcja Dirac’a.

wo1

Rozumie pojecie rownan rézniczkowych i sposéb, w jaki
réwnania te modelujg zjawiska fizyczne.

11A_WO01
Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny
w02

Rozumie, jak uzywac rachunku rézniczkowego do analizy
funkcji wielu zmiennych.

11A_WO01

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny

w03

Rozumie zastosowanie catek podwdjnych i potréjnych.
11A_WO01

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny

uo1
Umie rozwiazywaé okreslone réwnania rézniczkowe.
11A_U02

Cwiczenia: ocena_aktywnos$ci_podczas_zajeé¢:ocena
aktywnosci podczas zajec
Cwiczenia: test:testy

uo2
Wie, jak znalez¢ ekstrema funkcji wielu zmiennych.
11A_U02

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena
aktywnosci podczas zajec
Cwiczenia: test:testy

uo3
Wie, jak obliczy¢ catki podwajne i potréjne.
11A_U02

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena
aktywnosci podczas zajec
Cwiczenia: test:testy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0232

Data Transmission

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Computer Science, s. 3,Computer
Science, 3rd semester, academic year 2016/2017, groups
DA1-DA2,Computer Science, 3rd semester, acad. year
2017/18, groups EA1-EA2,Data Science, Il st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1 z 4,Computer Science and Information
Systems, Artificial Intelligence, 1st sem. of 4 (winter
edition),Computer Science and Information Systems, Artificial
Intelligence, 2nd sem. of 4 (summer edition),Przedmioty
obowigzkowe, rok 2, Computer Science, stacjonarne | st.,
MiNI,Computer Science and Information Systems, BSc. -
obligatory courses, sem. 3,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 4

Obowigzkowy
angielski
SI000-S3-ISA-1120
4

Celem przedmiotu jest zaznajomienie stuchaczy z
podstawami transmisji sygnatéw cyfrowych w systemach
telekomunikacyjnych oraz architektura, dziataniem i
najwazniejszymi technikami sieci Internet i operatorskich
sieci IP.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Laboratorium

Adresacja w protokole IPv4 i translacja adresow NAT.
Adresacja w protokole IPv6/NDP. Warstwa transportowa
sieci Internet. Protokoty UDP i TCP (komunikacja
bezpotaczeniowa i potgczeniowa). Mechanizm socket. TCP
jako przyktad protokotu zapewniajgcego niezawodng
transmisje danych: mechanizm okna, flow control,
congestion control. Routing w sieciach IP: Routing
wewnatrzsieciowy — zagadnienia zaawansowane.
Mechanizm ECMP (Equal Cost Multi Path) i jego
zastosowania. Routing hierarchiczny — dziatanie i
konfiguracja protokotu OSPF (Open Shortest Path First) w
sieci wieloobszarowej (multiple-area OSPF routing) —
komunikacja miedzy obszarami, typy obszaréw i wiadomosci.
Protokot OSPF v3 (IPv6) — réznice w stosunku do OSPF v2.
Technika MPLS (Multi Protocol Label Switching) i jej
zastosowania w sieciach ISP. Protokoty dystrybucji etykiet i
tworzenie Sciezek LSP (Label Switching Path). Mechanizmy
inzynierii ruchu w technice MPLS. Zabezpieczanie Sciezek
LSP przed skutkami awarii. Sciezki MPLS punkt-wielopunkt i
ich zastosowania. Routing miedzysieciowy. Organizacja sieci
Internet i wymiana ruchu miedzy operatorami ISP (Internet
Service Provider). Protokét BGP (Border Gateway Protocol)
— konfiguracja zaawansowana. Wiadomosci, procedury i
bazy danych protokotu BGP. Atrybuty Sciezek i ich
zastosowania w tworzeniu regut routingu. Zastosowania
atrybutu Community, MED, Local Preference. Dobre praktyki
w routingu miedzyoperatorskim (agregacja adreséw,
filtrowanie prefikséw, RPKI). Skalowalnos¢ ses;ji Internal BGP
— Route Reflector, konfederacja systeméw autonomicznych,
MPLS shortcuts (BGP free core).

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Podstawy transmisji sygnatéw cyfrowych w kanatach
telekomunikacyj-nych przewodowych i bezprzewodowych.
Opis dziatania podstawowych technik stosowanych w
systemach telekomunikacyjnych tj. stosowanych modulacji i
metod wielodostepu, organizacja strumieni przesytania
danych binarnych w sieciach telekomunikacyjnych.
Najwazniejsze rozwigzania i techniki wykorzystywane w sieci
Internet oraz w operatorskich sieciach IP (IPv4 i IPv6) do
efektywnego transportu zagregowanych strumieni danych.
Siec Internet jako przyktad globalnego systemu
teleinformatycznego. Model warstwowy dla Internetu (stos
protokotow TCP/IP). Rodzaje aplikacji i ich wymagania
zwigzane ze $wiadczonymi ustugami. Ustuga i protokét DNS
jako przyktad rozwigzania “uzytkowego” dla innych aplikaciji
Internetu. Architektura systemu DNS: system nazw
domenowych i hierarchia serweréw. Ustuga www jako
przyktad podstawowej ustugi internetowej. Protokét http i
jego whasnosci. Rozwigzania zwiekszajgce efektywnos¢
dostarczania powtarzalnych tresci. Adresacja w protokole
IPv4 i translacja adres6w NAT. Adresacja w protokole IPv6/
NDP. Warstwa transportowa sieci Internet. Protokoty UDP i
TCP (komunikacja bezpotaczeniowa i potgczeniowa).
Mechanizm socket. TCP jako przyktad protokotu
zapewniajacego niezawodng transmisje danych: mechanizm
okna, flow control, congestion control. Routing w sieciach IP:
Routing wewnatrzsieciowy — zagadnienia zaawansowane.
Mechanizm ECMP (Equal Cost Multi Path) i jego
zastosowania. Routing hierarchiczny — dziatanie i
konfiguracja protokotu OSPF (Open Shortest Path First) w
sieci wieloobszarowej (multiple-area OSPF routing) —
komunikacja miedzy obszarami, typy obszaréw i wiadomosci.
Protokot OSPF v3 (IPv6) — réznice w stosunku do OSPF v2.
Technika MPLS (Multi Protocol Label Switching) i jej
zastosowania w sieciach ISP. Protokoty dystrybucji etykiet i
tworzenie Sciezek LSP (Label Switching Path). Mechanizmy
inzynierii ruchu w technice MPLS. Zabezpieczanie Sciezek
LSP przed skutkami awarii. Sciezki MPLS punkt-wielopunkt i
ich zastosowania. Routing miedzysieciowy. Organizacja sieci
Internet i wymiana ruchu miedzy operatorami ISP (Internet
Service Provider). Protok6t BGP (Border Gateway Protocol)
— konfiguracja zaawansowana. Wiadomosci, procedury i
bazy danych protokotu BGP. Atrybuty Sciezek i ich
zastosowania w tworzeniu regut routingu. Zastosowania
atrybutu Community, MED, Local Preference. Dobre praktyki
w routingu miedzyoperatorskim (agregacja adreséw,
filtrowanie prefikséw, RPKI). Skalowalnos¢ ses;ji Internal BGP
— Route Reflector, konfederacja system6w autonomicznych,
MPLS shortcuts (BGP free core).

w01

Posiada wiedze z podstaw transmisji sygnatéw cyfrowych w
kanatach telekomunikacyjnych przewodowych i
bezprzewodowych.

[1A_WO03
Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze z dziatania podstawowych technik
stosowanych w systemach telekomunikacyjnych tj.
stosowanych modulacji, metod wielodostepu, organizacja
strumieni przesytania danych binarnych w sieciach
telekomunikacyjnych.

I11A_WO03

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena z zadan
wykonywanych podczas laboratorium

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena z
zadan wykonywanych podczas laboratorium

W03

Posiada wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych uwarunkowan systemoéw
telekomunikacyjnych.

11A_W11

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
W04

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng w zakresie sieci komputerowych i technologii
sieciowych.

I1A_WO04

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena z zadan
wykonywanych podczas laboratorium

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:.ocena z
zadan wykonywanych podczas laboratorium

uo1

Potrafi opisa¢ architekture co najmniej dwoch systeméw
dostepowych w sieciach teleinformatycznych.

I1A_U07

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe

uo2

Potrafi opisa¢ architekture co najmniej jednego systemu sieci
rdzeniowych w sieciach teleinformatycznych.

11A_U07

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe

uo3

Ma umiejetnos¢ pisania prostych skryptéw oraz postugiwania
sie systemem do obliczen matematycznych na poziomie API.
11A_U05

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena z
zadan wykonywanych podczas laboratorium

uo4

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systeméw
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikaciji, potrafi

zabezpieczy¢ przesytane dane przed nieuprawnionym
odczytem

11A_U07
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Czesé |

Metody weryfikaciji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:.ocena z
zadan wykonywanych podczas laboratorium

Kod efektu uo5

Opis Potrafi samodzielnie wykona¢ maty projekt informatyczny
Zwigzany z programowaniem na poziomie API pakietu
matematycznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_UO07

Metody weryfikaciji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena z

zadan wykonywanych podczas laboratorium
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Rozumie cykl zycia urzadzen i systeméw
telekomunikacyjnych, a w tym ich efekt jaki wywierajg na
wspoélczesne spoteczenstwo

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe

Kod efektu K02

Opis Rozumie spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania budowy i
eksploatacji systemoéw telekomunikacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_ KO3

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1120-INOOO-ISA-0473

Group Project

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 7th semester, academic year 2016/2017,
groups BA1-BA2,Computer Science, 7th semester, acad.
year 2017/18, groups CA1-CA2,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 7

Obowigzkowy
angielski
SI000-S7-1SA-1120
3

Celem przedmiotu jest utrwalenie zasad przemystowego
tworzenia aplikacji (praca zespotowa), pomoc przy tworzeniu
projektu dyplomowego oraz do-skonalenie umiejetnosci
tworzenia oprogramowania. Po ukonczeniu kursu studenci
powinni: - posiadaé wiedze wystarczajacg do tworzeniu
prostych aplikacji (do 2 000 linii kodu) w nieduzym zespole (2
— 3 osoby); - powinni umie¢ wybra¢ odpowiedni model
tworzenie aplikacji; - umie¢ - w ramach zespotu - dokonac
podziatu zadanh na poszczeg6lne 0so-by; - umieé stworzy¢
harmonogram realizacji pracy; - umie¢ napisac i
przetestowaé stworzong przez siebie aplikacje; - mieé¢
przygotowang (w 90%) aplikacje bedaca podstawg
inzynierskiego projektu dyplomowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Zasady przemystowego tworzenia systemow
komputerowych. Przeprowa-dzanie testow jednostkowych i
testow integracyjnych. Tworzenie zestawu dokumentacji:
harmonogram prac, specyfikacja wyma-gan (dokumentacja
biznesowa), analiza ryzyka, dokumentacja architekto-niczna,
dokumentacja techniczna, plan testéw akceptacyjnych,
instrukcja obstugi i rejestr zmian. Podstawy projektowania
interfejsu uzytkownika. Zastosowanie ztozonego systemu
sktadu tekstu do tworzenia profesjonal-nych dokumentéw.

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Doskonalenie umiejetnosci tworzenia oprogramowania,
podczas tworzenia aplikacji w nieduzym zespole (2 — 3
osoby). Przygotowanie dokumentacji dla przeprowadzonego
procesu wytwarzania oprogramowania.

w01

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systeméw
informatycznych

11A_ W11

Wykiad: projekt:projekt

Wyktad: test:test

Projekt: projekt:projekt

Projekt: test:test

w02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych

I1A_WO03, ITA_WO04, 11A_WO07, I1IA_WO09, I1A_W10, I1A_ W11
Wyktad: projekt:projekt

Projekt: projekt:projekt

W03

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania jakoscig, w
tym podstawowag wiedze nt. standardow (np. 1ISO 9000-3,
CMMi, itp.)

1A W11
Wykiad: test:test

uol

Potrafi stworzy¢ model prostego systemu
11A_UO02, I1A _U13

Projekt: projekt:projekt

uo2

Ma umiejetnos¢ projektowania prostych systemow
informatycznych

11A_U12

Projekt: projekt:projekt

uo3

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz

zrealizowaé prosty system informatyczny, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

I1A_U11, I1A_U12

Projekt: projekt:projekt

uo4

Potrafi wykonac¢ prostg analize sposobu funkcjonowania
systemu informatycznego i oceni€ istniejgce rozwigzania

informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych

11A_U06

Wykiad: projekt:projekt
Wykiad: test:test
Projekt: projekt:projekt
Projekt: test:test
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Czesé |
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo5

Ma umiejetnosé przeprowadzania testéw funkcjonalnych
11A_U13

Wykiad: projekt:projekt

Wyktad: test:test

Projekt: projekt:projekt

Projekt: test:test

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykéw, w
tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminéw

I11A_KO06

Projekt: projekt:projekt

K02

Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systemoOw informatycznych, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

I1A_KO3

Wyktad: test:test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-INOOO-ISA-0472

Diploma Seminar

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 7th semester, academic year 2016/2017,
groups BA1-BA2,Computer Science, 7th semester, acad.
year 2017/18, groups CA1-CA2,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 7

Obowigzkowy
angielski
SI000-S7-1SA-1120
2

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do obrony
pracy dyplomowej poprzez monitorowanie biezgcych
postepow w jej przygotowaniu oraz praktyczne ¢wiczenia
Zwigzane z prezentacjg tematu pracy dyplomowej oraz jej
przebiegu (realizacji) i uzyskanych wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

W ramach kursu kazdy student przedstawia trzy referaty
trwajgce okoto 35-40 minut (pierwszy indywidualnie, kolejne
dwa w ramach zespotu), po ktérych nastepuje kilkuminutowa
dyskusja. W pierwszej czesci semestru tematy sg dowolnie
wybierane przez studentéw z szeroko pojetego obszaru nauk
Scistych i biologicznych. Tematy wymagajg akceptaciji
prowadzacego seminarium. W drugiej czesci semestru
opracowania studentéw dotyczg prac dyplomowych.
Studenci przedstawiajg ramowy zakres pracy, uzasadnienie
wyboru tematu, przeglad literatury zwigzanej z tematem
pracy, osiggniete i planowane wyniki, przewidywane
problemy, zagadnienia otwarte itp.

uo1

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz
zrealizowacé prosty system informatyczny, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi

11A_U11, I11A_U12
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywny
udziat w zajeciach

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja (przygotowana i
przedstawiona przez wszystkich cztonkéw zespotu)

uo2

Posiada umiejetnos¢ wygtoszenia referatu na seminarium
oraz krytycznej oceny referatow wygtoszonych przez inne
osoby

1A_UO01, 11A_U15

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:aktywny
udziat w zajeciach

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:dyskusja
Cwiczenia: prezentacja:prezentacja (przygotowana i
przedstawiona przez wszystkich cztonkéw zespotu)

uo3

Posiada umiejetnos¢ prezentacji rezultatdw wykonanej pracy
- dziatajacej aplikacji informatycznej. Potrafi oceni¢ jej
stopienn zaawansowania oraz zar6wno jej zalety jak i
niedostatki.

I1A_UO01, 11A_U15

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywny
udziat w zajeciach

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:dyskusja
Cwiczenia: prezentacja:prezentacja (przygotowana i
przedstawiona przez wszystkich cztonkéw zespotu)

K01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w sposéb zrozumiaty
prezentacje zaréwno z tematyki pracy dyplomowej jak i z
innej tematyki z zakresu nauk Scistych

I1A_KO05

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja (przygotowana i
przedstawiona przez wszystkich cztonkéw zespotu)

K02

Potrafi podzieli¢ sie zadaniami z osobami wspéttworzgcymi
zespot dyplomowy oraz adekwatnie przydzieli¢ role podczas
prezentacji przebiegu i wynikOw realizacji projektu
dyplomowego

I1A_KO06

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja (przygotowana i
przedstawiona przez wszystkich cztonkéw zespotu)
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